MICRONESS s nowjm algoritmem a rozhranim

O programu MICRONESS pro vyhod-
nocovani zkousek tvrdosti a milkrotvrdosti
jsme zde jiz informovali prred dvéma lety.
Za tu dobu doile v souvislosti s v¥vojem
pokrokovych rozpoznavacich algoritmn
a na zdakladé zkuienosti ugivatela k vytvo-
Tfeni nové verze programu, ktera prinasi
dokonalejii vyhodnoceni vtisku, nzivatel-
sky pohoedlnéjii ovladani a zlepiené doku-
mentaéni moiZnosti. Prace na programu
MICRONESS jsou podpofeny programem
TIP Ministerstva primyslu a obchodu CR.
Na vyvoji programu spolupracuje také Uni-
verzita Tomase Bati ve Zliné, zejména v ob-
lasti jeho aplikaei pfi v¥zkumu materiilo-
vych vlastnosti polymeri.

Ee zjidtovani mulrotvrdosti se bé&né pouzi-
vaji metody méfeni podle Vickerse a Knoopa.
Vickersova metoda je pouZivana nejéastéji. ale
postupné se stale vice uplatiuge 1 Knoopova me-
toda. Je to zejmeéna z duvodu jeji vhodnosti pro
méfeni vysoce tvrdych, ale tenkych chemicko-
tepelné zpracovanych vrstev. Pouziti Knoopovy
metody je nejastéjii pfi posuzovand nareénych
dilh zejmeéna pro automobilovy primysl.

NOVY ALGORITMUS
Rozpoznani vtisku podle Knoopa ve tva-
ru hodné protahlého koscdélnikm, které pro
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Ob: 1

Elovéka nepfedstavuje véti problém, naraZi
na fadu komplikaci, kdvz ma byt provadé-
no automaticky. Pokud jsou vzerky idedlné
plipravené, bez nedistot a maji dobrou své-
telnon cdrazivost, tak je tato dloha skutec-
né jednoducha. Nicmeéné v praxi je potfeba
se potykat se vzorky, které tyto vlastnosti
nemaji, jak je patrné z uvedenyvch piikladn.
Obraz vtisku je éasto obklopen nedistotami
nebe ikrabanci, nékdy je dokonce poikozeny
samotny viisk (obr. 1).

Novy algoritmus implementovany v pro-
gramu MICRONESS vychazi z geometric-
kého popisu tvarn vnikaciho télesa a vZdy se
snazi detekovat viisk jako celek. Diky tomu
je minimalizovan efekt viech rudivych ele-
mentd v obraze. Jak tento algoritmus fun-
guje’

Prvnim krokem je filtrace obrazu vtisku
za pomoci tzv. hranovych operdtord. Ugelem
této filtrace je nalezeni hran vtisku v Sedoto-
novém obraze, jak je patrné z obr. 2.

Ok 2

Hrany viak nejsou pfesné pfimbky a navic je
spolu s hranami viisku detekovane i mnoZstvi
bodld mimo hrany vtisku. Proto je pro analy-
zu hranového obrazu vyuzito techmiky Active
Shape Model, pouziv ané napiiklad pri roz-
pozodvani obli¢ejl nebo organt v rentgeno-
vich snimecich. Objekt je popsan pomoci sady
vyzoamaoych bodh. Z téchto bodh je moZne
pomeci takzvané Principal Component Ana-
lisys odvodit sadu parametrd, které tvar po-
pisuji. Ve spojeni s technikou oznaéovanou
jako Particle Filtering jsou zkoumany varian-
ce v parametrech objektu a hledaji se takove
hodnoty, které nejlépe odpovidaji hranovému
obrazu. Diky parametrickému popisu tak lze
omezit rozsah jednotlivych parametri. V pfi-
padé popisu vtizku je moZné vymezit rozsah
jeho natoéeni a velikosti. V kazde ite1aci al-
zoritmu je vyhodnocena mira shody rizaych
kombinaci parametrii s hranovym obrazem.
Pro daldi iteraci json Zeneroy any kombina-
ce parametrii podobne tém, které vykazaly
nejvétii shodu. Nasledujici obrazly ilustrugi

Obr 3

prvaoi tit iterace algoritmu. P prvnd iteract
jsou generovdny parametry s rhzoou veli-
kosti a natoéenim. Na druhé iteraci je pats-
na koncentrace parametri kolem skuteéného
wtisku. Na tfeti iteraci jsou jiZ veskeré kom-
binace parametri soustiedény v okoli skuteé-
ného vtisku (obr. 3).

Iterativai algoritmus je ukonfen po dosaze-
ni dostateéné shody, pfipadné maximalniho
poétu krokh. Visledloy detekce jsou pro mz-
né piipady kvalitnich 1 méné kvalitnich obra-
z0 vtiskn podle Knoopa zachyceny na obr. 4.

*

b 4

NOVE ROZHRANI

Uzivatelské rozhrani programu MICRO-
NESS vychazi z modernich programovacich
postupll a je plizphsobeno pohodlné praci
v provoznich podminkach. Ikony jednotli-
vych funkei jsou nazome a dostateéné vells,
takZe rychla zména nastaveni nedini Zzadné

Oby: 3

potize. Rozhrani ma jednoténové barevné
provedeni. na kterém jasné vynikaji nastave-
vaci prvky a naméfend hodnoty (obr. 5).

Kromé samezfejmych funkei souvisejicich
se sejmutim a vyhodnocenim vtisku a s ulo-
Zenim jehe obrazu a naméfenyeh hodnot ma
program MICRONESS dalii nZiteéné funk-
ce. Je to zejména moZnost vvhodnoceni prii-
béhu tvrdosti pro stancveni hloubky chemie-
ko-tepelné zpracované vrstvy, ktera poskytu-
je jak numericky, tak sraficky vystup. Dale
je k dispoziei odméfovaci nastroj. ktery je
vhodny k uréeni vzdalenosti vtisku od okra-
je vzorku nebo od vedlejiiho viisku a ktery
muize byt také poukity ke stanoveni velikos-
ti fazovych slozek. Pro nastavovani snimaci
kamery je moZné zapnout centrovaci kfiz.

Pro uZivatele jsou podstatné dokumentaé-
ni moznosti visledkn méfeni, protoZe v fa-
dé vyrch, a to zejména v automobilovém
primyslu, je dislednd archivace neodmys-
litelnou soudésti kontroly kvality. Uklada-
ni vysledki je v soufasné verzi souborové
orientované, ale do budoucna se poéita
is databazovou verzi archivace, ktera zajisti
spolehlivé a prokazatelné uchovani naméfe-
nych hodnot. MéEfici protokel obsahuje kro-
mé identifikaénich udajd a naméfenvch hod-
not také grafické zobrazeni pribéhu tvrdosti
a je moZnost do protokelu viezit 1 pfiklady
obrazi jednotlivich vtiski.

Program MICEONESS pfedstavuje moder-
ni mafici nastrej, ktery najde Siroké vyunziti
pii méfeni kovovych materidld v provoznich
laboratofich, kde zajisti vysokou reproduko-
vatelnost a produktivity méfeni. Diky robust-
nimu vyhodnocovacimu algoritmuo bude pro-
gram MICRONESS vyuivany i pii vizkumu
novych metod hodnoceni v lastnosti p-:nilvmer-
nich materiali.

Tento projekt byl realizovan za finanéni
podpory z prostiedkn statniho rozpoétu pro-
stiednictvim Ministerstva primyslu a obcho-
du CE podle smlouwvy & FE-TI1/487.
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