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poleénost Abemarle v Orange-

burgu v Jizni Karoling je spoleé-
nost specializujici se na chemickou
a farmaceutickou vyrobu; rozklada
se téeméf na 300 akrech a jeji vyroba
je soustiedéna do mnoha malvch pro-
voznich budov. V jedné z téchto budov
je 30000galonova nadrz se smrtelné
nebezpecnym obsahem, ktera ma dvé
vertikalné namontovana ¢erpadla.

~Mnozi z nas védi, Ze nadmérné
mazani zkracyje Zrvotnost kulickovyeh
loZisek a pfipadné je 1 nidi. Jejich tésné-
ni se pfi tom totiZ niZe podkodit a to
zpisobi nefadouci kontaminaci. Takze
kdyz nam vyrobcee Cerpadel doporudil
mazat loziska téchio cerpadel kaZde dva
tydny a za dva roky je poslat na general-
ku, byli jsme nedivéiivi” fekl Arthur
Sweatman, vedouci analytik elektric-
kych zafizeni a pfistroji v Albemarle
Corp.

Podle Sweatmana doporuéil vyrob-
ce 42 davek maziva ruénim mazacim
lisem. _Kvili moZnym problémim
s mazanim jsme se rozhodli ke sledo-
vani lozisek poufit pfenosny ultrazvu-
kovy piistroj (Ultraprobe 2000 od UE
Systems, Inc.),” pokraéoval Sweatman.
LJrédl jsem diagnosticky plan a zasko-

Uil tym adrEby v pouzi-
vani ultrazvuku,
coZ umoznilo
sledovat lozis-
ka pii Cinnosti.
Zjistili jsme, Ze loZis-
ka potiebovala pouze

Sest nebo sedm davek
maziva jednou za fest
meésic, cof nam uset-
filo praci a éas a pro-
dlouZilo Zivotnost

zafizeni KdyZ jsme
poslali cerpadla
na servis, jak stano-
vil vyrobce, oprav-
na nas informo-
vala, Ze servisni
cvklus by se mohl
prodlouzit o dal-

Obr, 1:
Asistent mazani
Ultraprobe 201

&ich $est mésict, protoze cerpadla byla
v lepiim stavu, neZ ocekavali!™

Jak ultrazvuk pracuje

Piistroje detelayici ultrazvuk sifeny
vzduchem nebo konstrukcemi, nékdy
nazyvaneé  ultrazvukove detektory”,
poskytuji informace dvéma zplisoby:
kvalitativné, a to prostiednictvim sve
schopnosti | slyviet” ultrazvuk pomo-
ci priomyvslovych sluchatek, a kvantita-
tivné, t). odeditanim hodnot intenzity
na méfidle nebo displeji.

I kdyZ schopnost méfit intenzitu
a vizualné sledovat zvukové pribéhy
je dilezitd, stejny vyznam ma schop-
nost slyiet ultrazvuk produkovany rmz-
wymi zafizenimi. Diky moZnosti jasné
rozlifovat mezi raznymi zvuky zafize-
ni umoZzinji tvto piistroje technikim
potvrdit diagndzu na misté,

Toto je u ultrazvukovveh detekio-
ru dosahovano pomoci elektronického
procesy, ktery pfevadi ultrazvuk sni-
many plistrojem do slviitelného pasma,
kde ho obsluha mizZe slyet a rozpo-
znat. Také smérove vlastnosti ultra-
zvuku umoZii piesné vvmezit misto
netésnosti nebo urdit zdroj ultrazvuku
ve strojnim zafizeni.

Lidskymi smysly vnimané zvuky
jsou v rozsahm 20 Hz aZ 20 kHz. Pri-
meérnd horni hranice slyieni je u lidi
ve skutefnosti jen 16,5 kHz. Tyto frel-
vence jsou relativné nizké ve srovnani
5 hodnotami, kteryeh dosahuje ultra-
zvukovy projev uniki a mechanické-
ho tieni. Zvuley ve slyiitelném rozsahn
maji vinovou délln od 17m do 20mm,
pitéemz ultrazvukove viny vyuiiva-
ne pro diagnostilku jsou dlouhé pouze
od 16mm do 3Imm. ProtoZe ultrazvuko-
vé viny jsou podstatné kratsi, je mozné
pomoci ultrazvukovych detektori mno-
hem lépe lokalizovat zdroj ultrazvuku
1v hiluéném provoznim prostiedi A toje
jeden z hlavnich faktord, ktery pfispiva
k jeho vyuZiti.

Diagnostika mazani

Ultrazvukova detekce poskyiu-
je vfasné varovani pied poruchou
loZiska, odhaluje nedostateéné maza-

Ultrazvuk resi problémy s mazianim lozisek

Obr. 2: Ultraprobe 10 000 s magnatic-
kwm Kontaktnim modulem

ni, brani pfemazani a mize se pou-
Zivat pro diagnostiku rychlobéinyeh
1 pomalobéznych loZisek. Existuyi dvé
ultrazvukoveé metody — srovnavaci
a metoda zaloZena na historii; obé se
béiné pouzivaji k diagnostice loZisek.

Prvnim krokem je stanoveni
zakladni hodnoty méfeni srovnanim
podobnych loZisek z hlediska poten-
cidlnich rozdild v amplitudé a kvalité
zvuku. To se provede tak, Ze zkusebni
technik udéla referenéni bod na krytu
loZiska nebo mazaci armatufe a doty-
ka se v tomto referenénim bodé kon-
takini sondou (stetoskopem) ultra-
zvukoveho detektoru. Pritom naladi
piistroj na frekvenci 30 kHz a upra-
vi uroven citlivost tak, aby bylo sly-
Set zvuky loZiska zfetelnéji a hodnoty
intenzity na méfidle nebo displeji se
dostaly do potfebneho rozsahu, pokud
je vychozi amplituda ultrazvuku
bud pfilii vysoka, nebo pfilif nizka.
Pak srovnava tuto zakladni hodnotu
s podobaymi loZisky.

Zvvieni intenzity ulirazvuku
o 8 dB nad zakladni hodnotu znaéi
stav pied poruchon loZiska nebo jeho
nedostatecné mazani. Tento ultra-
zvukovy projev je provazen siroko-




pasmovym jumem. kterv se cha-
rakterem podoba velkému uniku
plynu. Nirust intenzity ultrazvuku
o 12 dB udava pravé zadatek porucho-
veho stavu a bude znit pomérné hrubé.
Zména na 16 dB znafi pokrofily stav
poruchy, piifems zvétieni na 35 az
30 dB upozoriwe na fatalni poruchu.
Po otestovani fady loZisek a nastaveni
zakladni vrovné se data zaznamenaji
a pak se srovoavai s budoucimi méfe-

vl hodnotami a sleduji se vyvojove
tendence a provadi analyzy.

U vétiiny piipadi je zkuiebni postup
jednoduchy a pfimy, ale toto u Albe-
marle Corp. neplatilo. ProtoZe nadrz
s cerpadly je v prostiedi provozu se
smrielné nebezpefnymi latkanu, kazda
kontrola loZisek je pracovné 1 £asove
narotna. K provedeni tkolu je nuiné
vytvofit tym udrzby sloZeny ze dvou
pracovaikd (vykonavajici a sledujici
osoba), ktefi jsou obleceni v ochranném
odévu (v tomto piipadé level B), aby se
zabranilo jejich kontaminaci.

Jak dale piipomnél Sweatman, | Cer-
padla jsou namontovana wvnitf nadrze
vertikalné, takZe neni jednoduche cer-
padlo vytahnout a vzit do dilny. Zna-
mena to vypadek nékolika dni, nez se
nadrz vyéisti tak, aby se éerpadla mohla
demontovat pro opravu.”

Refenim Arthura Sweatmana bylo
pouzit prodluzovaci kabel pro pfi-
pojeni kontaktniho modulu ultra-
zvukoveho detektoru na vzdalené
misto uvnitf budovy a vvved kabe-
lu wmistit voé budovy. Vysledkem
je, ze jednou tydné se musi zasta-
vit jen jeden pracovnik k odecte-
ni intenzity ultrazvuku pro vvhodno-
ceni mazani, coZ trva jen pét minut!
Sweatman uril zikladni hodnoty pro
kazde ferpadlo s pouZitim navyieni
o 7 aZ § dB od této hodnoty jako bod,
kdy se spousti signalizace upozorfiujici
na problém s mazanim Kdyz mecha-
nik zaznamena piekrodeni signali-
zatni arovné, vezme 5 sebou dalsiho
kolegu, obléknou si ochranny odév,
vstoupi do budovy a promaZon loZiska
cerpadel.

Arthur Sweatman nahodou obje-
vil, ze kazdy technik provadéici kon-
trolu mazani, povzival v kontakiniho
modulu jiny ruéni pfitlak, coZ zpasobi-
lo proménné odecéitani hodnot. A to byl

dalii divod, proé se rozhodl pro pevné
namentovany kontakini modul s pro-
dluzovacim kabelem do vzdalengho
mista.  Povrchovy kontakt modulu je
stejny, a to bez ohledu na to, kdo pro-
vadi kontrolu. Meéfeni je konzistentni
a opakovatelne,"” vysvétlil Sweatman.
..PTO stanoveni spravne urovné maza-
ni sledwje technile pfi pumpovani mazi-
va dovnitf loziska intenzim ultrazviku
v dB. Pokrawe v pumpovani, dokud se
hladina nezvedne a nevrati se do sveho
vychoziho bodu. Potom prida daldi
davku nebo dvé, aby se wjistil, Ze inten-

zita uz nestoupa.”

~Doufali jsme, ze ultrazvukova dia-
gnostika by mohla rychle a pfesné ozna-
Eit, ktera loziska potfebuji namazat,
kolik maziva se ma pouzit a jak ¢asto
se to ma provadét,” uzavira Sweatman.
Uskutednili jsme to, co jsme si piedse-
vzali, a hodné se piitom navéili o pre-
diktivni udrZzbé v provozu.”
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